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Madrid, martes 4 de junio de 2024

La naturaleza polvorienta de los ‘puntitos
rojos’, las enigmaticas galaxias
descubiertas por el telescopio James Webb

® Un estudio liderado por el Centro de Astrobiologia (CAB, CSIC-INTA)
muestra que estas galaxias contienen grandes cantidades de polvo
a altas temperaturas debido a la presencia de estrellas jovenes

m Este hallazgo indica que probablemente se trate del primer gran
evento de formacion estelar de algunas de las galaxias mas jovenes
conocidas hasta ahora

Imagen de un ‘puntito rojo’. / CAB (CSIC-INTA)

Un equipo de astrofisicos liderado por el Centro de Astrobiologia (CAB, CSIC-INTA) acaba
de publicar nuevos descubrimientos sobre las galaxias mdas enigmaticas descubiertas por
el telescopio espacial James Webb, los llamados “puntitos rojos”. Con nuevos datos
tomados con el instrumento de infrarrojo medio (MIRI, por sus siglas en inglés), el equipo
descubrid que los puntitos rojos son las fabricas mas eficientes de produccidn de polvo en
el universo temprano. El polvo creado es bastante diferente al que vemos en las galaxias
cercanas, con una temperatura bastante alta, lo que apunta a una fuente de calentamiento



mailto:comunicacion@csic.es
http://www.csic.es/

C S l C Nota de prensa

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS cSsIC

Tel.: 91 568 14 77
comunicacion@csic.es
www.csic.es/prensa

muy energética como pueden ser estrellas muy jévenes y masivas o agujeros negros
supermasivos.

En un articulo publicado en The Astrophysical Journal, el grupo de astrofisicos
pertenecientes a los equipos europeo y estadounidense que construyeron MIRI, uno de
los instrumentos a bordo del telescopio espacial James Webb (JWST), ha arrojado luz sobre
la naturaleza de las galaxias mas enigmaticas que ha descubierto el telescopio en los tres
primeros afios de operaciones cientificas, los llamados Little Red Dots (LRD), pequefios
puntos rojos o puntitos rojos, en espaiol.

“Hay tres caracteristicas que hacen de los puntitos rojos un tipo de galaxia muy llamativo”,
explica Pablo G. Pérez-Gonzdlez, investigador cientifico del Centro de Astrobiologia (CAB,
CSIC-INTA) y primer autor del articulo. “Los puntitos rojos son muy numerosos en el
universo muy joven, cuando sélo tenia el 5% de su edad actual, y son muy rojos, pero
también bastante azules, dependiendo del rango espectral al que se mire. Esto resulta
paraddjico, y de hecho no es comun, pues no conociamos objetos como estos antes de
que JWST los descubriera”.

Guillermo Barro, coautor del articulo y profesor de la Universidad del Pacifico (California,
Estados Unidos), explica que “las galaxias pueden presentar colores rojos si albergan
estrellas evolucionadas o grandes cantidades de polvo, que absorbe preferentemente la
luz azul, como vemos en algunos atardeceres cuando el aire esta lleno de polvo o smog”.
Sin embargo, existen puntitos rojos en el universo muy joven, por lo que puede que no
haya tiempo para formar muchas estrellas viejas que dominen su brillo. “Por tanto, los
puntitos rojos deben contener grandes cantidades de polvo”.

George Rieke, catedratico de la Universidad de Arizona (Estados Unidos), es uno de los dos
investigadores principales del instrumento MIRI a bordo del JWST, que fue construido
exactamente para estudiar el polvo formado desde los albores del universo hasta nuestros
dias. Rieke describe como comenzé la construccidon de este instrumento: “MIRI fue un
esfuerzo conjunto de las dos agencias espaciales mas grandes del mundo, la NASA y la ESA,
con una coinvestigadora principal en Europa, la profesora Gillian Wright, y otro lider en
Estados Unidos". El profesor Rieke lo explica: “Como parte del tiempo de observacién que
se me concedio por ese liderazgo, llevamos a cabo un estudio de galaxias con MIRI llamado
Smiles, que es Unico por utilizar todas las bandas MIRI y también por estar coordinado con
otro estudio llevado a cabo por la cdmara de infrarrojo cercano JWST. Esto ha dado lugar
a un conjunto de datos Unico para estudiar estos pequefios y enigmaticos puntos rojos”.

Los resultados presentados se basan en los datos MIRI de la exploracién cosmoldgica
Smiles, pero también en los datos tomados por el programa de observacidon mas grande
llevado a cabo por JWST, el proyecto conocido como JADES. “JADES ha utilizado otros dos
instrumentos, NIRCam y NIRSpec, construidos por la NASA y la ESA, respectivamente, para
obtener el conjunto de datos mas completo sobre el cielo y la imagen mas completa de la
evolucién de las galaxias”, menciona la investigadora principal de JADES, Marcia Rieke,
gue recientemente recibié el Premio Gruber de Cosmologia 2024 en “reconocimiento a su
trabajo pionero en astronomia infrarroja, especialmente por su supervisién de los
instrumentos que permiten a los astrénomos explorar las primeras galaxias del universo”.
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El nuevo articulo presenta principalmente dos resultados sobre la naturaleza de los
puntitos rojos. En primer lugar, MIRI ha demostrado que los puntitos rojos contienen
grandes cantidades de polvo en forma de pequefios granos que contienen carbono. Este
polvo esta bastante caliente, no es como el polvo al que estamos acostumbrados a ver en
las galaxias cercanas, que tiene temperaturas en torno a los -250 eC. “Las particulas de
polvo en los puntitos rojos presentan temperaturas al menos tan altas como las de
nuestros hornos, y pueden alcanzar las temperaturas de la lava de un volcan, sélo un poco
menores de lo que se necesita para destruir esos granos de polvo”, explica Pérez-Gonzalez.

El segundo resultado principal habla de como se calienta ese polvo a esas temperaturas.
Jianwei Lyu, profesor asistente de investigacion de la Universidad de Arizona, explica que
“estas grandes temperaturas se pueden alcanzar si el polvo se calienta por la enorme
cantidad de energia que los agujeros negros supermasivos inyectan en su entorno, a
medida que acumulan material y se convierten en lo que se conoce como nucleo galactico
activo (AGN)”.

“Pero las propiedades de los puntitos rojos no coinciden con las de los AGN tipicos que
conociamos antes del JWST”, menciona Barro, “y lo que sabemos del polvo es que es
producido por estrellas”, aflade el profesor Pérez-Gonzalez. Esto justifica que el segundo
resultado principal del articulo, y es que el origen del polvo y la fuente de calentamiento,
en lugar de un AGN, al menos para algunos puntitos rojos, es “la presencia de una gran
cantidad de estrellas muy jovenes, que son azules, lo que explica ese color en los puntitos
rojos. Estas estrellas son cientos de veces mas masivas que nuestro Sol y viven periodos
muy cortos, apenas unos pocos millones de afios en lugar de los 4.500 millones de afios
qgue nuestro Sol ha existido y los 4.500 millones de afios que aun vivira. Estas estrellas
recién formadas, pueden producir enormes cantidades de polvo”, explica Pérez-Gonzalez.

La conclusion general es que probablemente estemos presenciando el primer gran evento
de formacién estelar de algunas de las galaxias mas jovenes conocidas. Estos eventos son
tan intensos que producen estallidos de formacién estelar, y resultan ser extremadamente
eficientes en los puntitos rojos para producir elementos como oxigeno y carbono, asi como
particulas de polvo. “Ahora sabemos que el polvo se produjo en grandes cantidades en el
universo temprano, y eventualmente se fusionara para formar planetas, y probablemente
vida en ellos”, concluye Pérez-Gonzalez.

Pablo G. Pérez-Gonzalez, Guillermo Barro, George H. Rieke, et al. What is the nature of Little Red Dots and
what is not, MIRI SMILES edition. The Astrophysical Journal. DOI:
iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/ad38bb
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